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1  Ausgangslage

Das geplante Quartier im Siegenthalergut liegt im Bereich von mehreren Strassen, die fir die Ver-
kehrserschliessung der Stadt Thun massgebenden Einfluss haben. Entsprechend hoch sind die Larmim-
missionen, die auf das Quartier einwirken und auf die es im Rahmen der Arealentwicklung zu reagieren
gilt.

In mehreren Arbeitsschritten sind diverse Uberbauungsvarianten entwickelt und jeweils auch mit Hilfe
von Modellberechnungen auf die Problematik beziiglich der Larmbelastung gepruift worden. Die nun vor-
liegende Variante "18. April 2019 / Endstand" stellt in dieser Hinsicht das Resultat dieser Untersuchun-
gen dar. Die dabei zu Grunde gelegten Fakten und Bedingungen sind nachstehend dargestellt.

2  Grundlagen

2.1 Unterlagen

Die vorliegende Untersuchung basiert im Wesentlichen auf den folgenden Unterlagen:

[1] Umweltschutzgesetz USG, in Kraft seit 7. Oktober 1983 (Stand 1. Januar 2018)

[2] Larmschutzverordnung LSV, in Kraft seit 01. April 1987 (Stand 7. Mai 2019)

[3] Planunterlagen "Thun Siegenthalergut / A3 1:1000 / 18. April 2019" (Salewski & Kretz Architekten
GmbH, 8003 Ziirich)

[4] Dokument "Storfalluntersuchung Siegenthalergut / Auswertung der Verkehrszahlen", Transitec /
Planungsamt Stadt Thun, November 2017

[5] 3D-Larmmodell CadnaA (DataKustik GmbH, Version 2019 (32-bit), build:169.4915)

2.2  Grundsatzliches zur Situation

Das Siegenthalergut liegt aktuell in einer Landwirtschaftszone und soll voraussichtlich im Rahmen der
laufenden Ortsplanungsrevision eingezont werden. Vorgesehen ist eine Zone mit Planungspflicht, deren
Bestimmungen in einem eigenen Verfahren noch festgelegt werden sollen.

Die neue Bauzone soll im nérdlichen Bereich der Wohnnutzung zugefiihrt und somit der Larmempfind-
lichkeitsstufe ES Il zugeordnet werden. In der strassennahen, ersten Bautiefe ist Gewerbe- und Wohn-
nutzung vorgesehen. In diesem Bereich ist dementsprechend eine Empfindlichkeitsstufe ES Il geplant.
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2.3 Grenzwerte fir die Beurteilung der Larmbelastung

Die Beurteilung der Larmbelastung erfolgt nach den Grenzwerten der Larmschutzverordnung LSV, An-
hang 3 (Strassenverkehrslarm). Um das Planungsgebiet einzuzonen und zu erschliessen, sind die Pla-
nungswerte PW einzuhalten (LSV, Art. 29 und 30). Diese sind:

Grenzwert
Tags/Nachts
- Planungswerte PW /ES Il Lr= 55/ 45 dB(A)
- Planungswerte PW /ES IlI Lr= 60 / 50 dB(A)

Diese Werte gelten fir die Mitte des offenen Fensters eines larmempfindlichen Raumes (Wohn-, Schlaf-,
Arbeitsraum). Bei Raumen in Betrieben (z. B. Biros) sind die Grenzwerte um 5 dB erhéht (LSV, Art. 42).
Fir Gebaude, in denen sich Personen nur am Tag aufhalten, gelten fiir die Nacht keine Belastungsgrenz-
werte (LSV, Art. 41).

2.4 Larmmodell

Die Untersuchung erfolgte mit Hilfe des Computer-Larmmodells CadnaA [5]. Darin kann nach einer er-
folgten 3D-Modellierung von Topografie, Gebauden, Hindernissen und Larmguellen eine detaillierte Be-
rechnung der Larmausbreitung bzw. der Larmbelastungspegel durchgefiihrt werden. Moégliche Pegelzu-
nahmen durch Schallreflexionen an eigenen und benachbarten Gebauden werden dabei eingerechnet.

3  Belastung durch den Strassenlarm

Die Belastung durch Strassenlarm auf das Quartier im Siegenthalergut wird hauptséchlich durch fol-
gende Strassenabschnitte generiert:

Burgerstrasse (Abschnitt Kreuzung/Signalanlage — Kreisel Lédnggasse)
Hohmadstrasse/1 (Abschnitt Kreuzung/Signalanlage — Kreisel Talackerstrasse)
Hohmadstrasse/2 (Abschnitt Kreisel Talackerstrasse — Richtung Frutigenstrasse)
Weststrasse (Abschnitt Einkaufszentrum — Kreuzung/Signalanlage)

Zusatzlich zu diesen Haupt-Larmquellen wurden im La&rmmodell ebenfalls die in das Quartier einfahren-
den Bewohner (zu den Einstellhallen) und Besucher (zu den Aussenparkplatzen) eingerechnet (Ange-
nommene Fahrten siehe Beilage 3). In diesem Fall hat sich aber bald gezeigt, dass durch diesen Verkehr
keine massgebenden Larmbelastungspegel generiert werden.

3.1  Verkehrsbelastung und Emissionspegel

Die fiir die Berechnung der Larmemissionen massgebenden Grundlagendaten (Verkehrsdaten) wurden
uns auf Anfrage durch das Tiefbauamt der Stadt Thun mitgeteilt. Sie stammen aus dem Untersuchungs-
bericht "Stoérfalluntersuchung Siegenthalergut / Auswertung der Verkehrszahlen / November 2017", der
im Auftrag des Planungsamtes der Stadt Thun durch die Firma Transitec Ingenieure AG erstellt wurde.
Die Verkehrsdaten sind darin als Prognose fiir das Jahr 2030 aufgerechnet. Sie verstehen sich inkl. dem
Einfluss durch den Bypass Thun Nord. Es wurden folgende Werte in die Berechnung eingesetzt:
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- Burgerstrasse DTV 24 Nt Nt2 Nn Nn2
Fz Fz/h % Fz/h %
- Verkehrsdaten 17'000 986 3.5 153 2.0
- signalisierte Geschwindigkeit = 50 km/h
- Steigung/Gefalle = 0%
- Hohmadstrasse/1 DTV 24 Nt Nt2 Nn Nn2
Fz Fz/h % Fz/h %
- Verkehrsdaten 18'000 1044 2.0 162 1.0
- signalisierte Geschwindigkeit = 50 km/h
- Steigung/Gefalle = 0%
- Hohmadstrasse/2 DTV 24 Nt Nt2 Nn Nn2
Fz Fz/h % Fz/h %
- Verkehrsdaten 6'500 377 2.0 59 1.0
- signalisierte Geschwindigkeit = 50 km/h
- Steigung/Gefalle = 0%

- Weststrasse

Far die Weststrasse (Abschnitt Einkaufszentrum — Kreuzung/Signalanlage) sind in der Untersuchung von
Transitec Ingenieure AG keine Prognosewerte fiir das Jahr 2030 aufgeftihrt. Die im Larmmodell zu
Grunde gelegten Verkehrsdaten entsprechen daher einer Annahme durch gae.

DTV 24 Nt Nt2 Nn Nn2
Fz Fz/h % Fz/h %
- Verkehrsdaten 25'000 1'450 3.0 225 2.0
- signalisierte Geschwindigkeit = 50 km/h
- Steigung/Gefalle = 0%

Mit dem Berechnungsmodell STL86+ ergeben sich fiir die einzelnen Strassen folgende
Emissionspegel Lre:

Emissionspegel

Tags/Nachts
- Burgerstrasse Lre= 77.6/68.9 dB(A)
- Hohmadstrasse/1 Lre= 77.2168.6 dB(A)
- Hohmadstrasse/2 Lre= 72.8/61.9 dB(A)
- Weststrasse Lre= 79.1/70.6 dB(A)
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3.2 Larmreduzierende Massnahmen

Die Bearbeitung des Projekts hat gezeigt, dass zur Einhaltung der Planungswerte Massnahmen ergriffen
werden missen. Nach Méglichkeit sind Massnahmen an der Quelle zu bevorzugen (Art. 11 USG).

Massnahmen an der Quelle

Folgende zwei larmmindernde Massnahmen sind strassenseitig moglich:

Einsatz eines larmarmen Belags: angenommene (langfristige) Pegelreduktion von 3 dB im Ver-
gleich zum dblichen Strassenbelag

Anmerkung: Gemass aktuellem Wissensstand kann mit einem guten, larmarmen Belag (z. B.
SDA-4) nach dem Einbau mit einer Wirkung von -6 bis -8 dB gerechnet werden. Diese reduziert
sich mit den Jahren kontinuierlich, bis sie gegen Ende der Lebensdauer des Belages noch

ca. -3 dB betréagt. Aus planerischer und behdérdlicher Sicht ist somit eine Pegelreduktion von -3 dB
einzurechnen

Geschwindigkeitsreduktion von 50 auf 30 km/h: angenommene Pegelreduktion von 3 dB
Anmerkung: Gemass STL86+ betragt die Pegelreduktion 2 dB. Gemass einer Vorabpublikation von
sonRoad18 wird die Pegelreduktion im neuen Berechnungsmodell grésser sein. Die getroffene
Annahme wird diesem Umstand gerecht

Informative Hinweise:

Die Weststrasse ist fir das geplante Quartier larmtechnisch von untergeordneter Bedeutung.
Larmreduzierende Massnahmen machen auf der Burgerstrasse und auf der Hohmadstrasse/1
und /2 Sinn

Die Berechnungsmethode und die damit verbundene Prognosegenauigkeit der Larmemission ei-
ner Strasse mit einer Geschwindigkeit von 30 km/h wird in den néchsten Jahren voraussichtlich
andern. Das BAFU und die Empa werden gegen Ende 2019 ein neues Berechnungsmodell (son-
Road18) publizieren. Eine ziigige Umsetzung im Vollzug ist unseres Erachtens zu erwarten. Die
Pegelreduktion im Vergleich zu 50 km/h wird mit dem neuen Modell in Abhangigkeit verschiedener
Einflussfaktoren voraussichtlich grosser sein.

Die Kombination eines larmarmen Belags mit einer Tempo 30 Zone verspricht gemass aktuellen
wissenschaftlichen Erkenntnissen interessante larmtechnische Verbesserungen. Eine gesamt-
hafte Pegelreduktion von 4 bis 5 dB ist denkbar. Die Prognose der Pegelreduktion ist mit den
heute im Vollzug akzeptierten Berechnungsanséatzen relativ ungenau und wird ebenfalls mit dem
im Entwurf stehenden Berechnungsverfahren sonRoad18 verbessert werden.

Gartenmann Engineering AG
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Larmreduzierende Massnahmen auf dem Ausbreitungsweg und bei den Gebauden

Aufgrund der stadtebaulichen Planung lasst sich schliessen, dass auf dem Ausbreitungsweg keine wirk-
samen larmreduzierenden Massnahmen getroffen werden kénnen. Abschirmende Elemente wie bei-
spielsweise Larmschutzwande oder Walle hatten auf die oberen Stockwerke keine relevante Wirkung.

An den Geb&auden kénnen planerische und gestalterische Massnahmen umgesetzt werden:

Anordnung von larmempfindlichen Raumen (insbesondere Ruheraume) an den larmabgewandten
Fassaden

Beluftung der larmempfindlichen Raume Uber Fenster an larmgeschitzten Positionen (z. B. bei
Loggias, Fassadenriickspriingen usw.)

Art. 11 USG beschreibt den Grundsatz zur Favorisierung von Massnahmen an der Quelle. LArmreduzie-
rende Massnahmen an den Geb&uden sind somit aus rechtlicher Sicht erst in einem zweiten Schritt zu
prifen. Zudem bedeuten die aufgezeigten moglichen larmreduzierenden Massnahmen bei den Geb&auden
planerische Einschrankungen. Aus diesen Griinden wird die Beurteilung der Strassenlarmimmissionen
in einem ersten Schritt ohne die Beriicksichtigung von Massnahmen bei den Gebauden vorgenommen.
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3.3 Larmimmissionen

Zur Ermittlung der Belastungspegel wird strassenseitig eine der beiden larmreduzierenden Massnah-
men auf der Burgerstrasse und der Hohmadstrasse/1 und /2 eingerechnet (Pegelreduktion von 3 dB auf
den genannten Strassenabschnitten).

Es werden primar die Belastungspegel an den am stéarksten belasteten, strassenseitigen Fassaden aus-
gewiesen. Die Lage der Beurteilungspunkte und ihre Bezeichnung sind in der Beilage 1 ersichtlich:

Pegel Lr Grenzwert ES Il | Uberschreitung
Pos. Gebdude | Stockwerk Tags Nachts | Tags |Nachts| Tags | Nachts
dBA dBA dBA dBA dBA dBA
Cla C1 EG * 59 50 65 55 - -
1.0G - 5.0G 60 51 60 50 0 1
Cib C1l EG * 60 51 65 55 - -
1.0G - 5.0G 60-61 52 60 50 0-1 2
Clc C1l EG * 58 49 65 55 - -
1.0G - 5.0G 57-59 48-51 60 50 - 0-1
Cid C1 EG * 57 49 65 55 - -
1.0G - 5.0G 59 50 60 50 - 0
Bla B1 EG * 58 50 65 55 - -
1.0G - 5.0G 59 51 60 50 - 1
Blb B1 EG * 58 50 65 55 - -
1.0G - 5.0G 57-59 48-51 60 50 - 0-1
Blc B1 EG * 59 51 65 55 - -
1.0G - 5.0G 58-60 49-51 60 50 0 0-1
Bld B1 EG * 60 51 65 55 - -
1.0G - 5.0G 60 51-52 60 50 0 1-2
Ble B1 EG * 54 45 65 55 - -
1.0G - 5.0G 55 46 60 50 - -
Ala Al EG * 54 46 65 55 - -
1.0G - 6.0G 55 46 60 50 - -
Alb Al EG * 60 51 65 55 - -
1.0G - 6.0G 59-60 51 60 50 0 1
Alc Al EG * 58 49 65 55 - -
1.0G - 6.0G 57-59 48-50 60 50 - 0
Ald Al EG * 56 46 65 55 - -
1.0G - 6.0G 57-58 47-48 60 50 - -
Aba A6 EG * 56 45 65 55 - -
1.0G - 6.0G 57 46-47 60 50 - -
*) Vorgesehene Nutzung im EG: Biiro oder Gewerbe
Gartenmann Engineering AG
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3.4  Beurteilung der Larmbelastung

Trotz der Umsetzung einer Massnahme an der Quelle (Tempo 30 oder larmarmer Belag) auf den angren-
zenden Strassen resultieren an den strassennahen Fassaden Grenzwertiberschreitungen bis 2 dB. Kri-
tisch ist dabei die Nachtperiode nach LSV (22 — 06 Uhr).

Bei den rickwartig (in der ES 1) angeordneten Wohnbl6cken (A2 — A5, B2 — B6, C2, D1 — D6) sind an de-
ren Fassaden aufgrund der abschirmenden Wirkung der vorgelagerten, strassenseitigen Blocke keine
erhéhten Larmbelastungen bzw. keine Grenzwertiiberschreitungen zu erwarten.

3.5 Massnahmenplanung
Durch die Kombination von einer Massnahme an der Quelle und Massnahmen an den Gebauden kénnen

die massgebenden Planungswerte bei den Fenstern von larmempfindlichen Raumen sicher eingehalten
werden.

Ob Massnahmen an den Gebauden notwendig sind, hangt davon ab, welche Pegelreduktion an der Quelle
vorgenommen werden kann. Aufgrund der voraussichtlichen neuen Erkenntnissen und der anstehenden
Neuerungen in Forschung und Vollzug ist es durchaus denkbar, dass die notwendige Pegelreduktion
vollstandig strassenseitig bewirkt werden kann.

Folgende larmtechnische Uberlegungen sollten im Rahmen einer spateren Planungsphase gemacht
werden:

Ist die Pegelreduktion von Tempo 30 nachweislich genligend gross, um als alleinige Massnahme
die Planungswerte an den Geb&auden einzuhalten?

Ist die Pegelreduktion von Tempo 30 und larmarmem Belag in Kombination nachweislich genii-
gend gross, um die Planungswerte an den Gebauden einzuhalten

Sind anderweitige Erkenntnisse zu berticksichtigen, die eine sonstige Pegelreduktion im Vergleich
zur aktuellen Annahme legitimieren? Denkbar sind beispielsweise gréssere Veranderungen der
Verkehrsbelastung oder Erkenntnisse aus einer messtechnischen Aufnahme der effektiven
Larmemissionen vor Ort

3.6  Larmsituation bei Etappierung des Baufortschritts

Die vorgelagerten Gebaudebldcke (C1, B1, Al + A.6) wirken als Larmschutzriegel fur die dahinterliegen-
den Wohnbauten. Sollte auf deren Erstellung allenfalls verzichtet werden (z. B. im Rahmen einer Etap-
pierung), resultiert eine ungehinderte Schallausbreitung von Seite der Strasse her auf die Wohnbauten,
fur welche eine Zuordnung zur ES 1l vorgesehen ist. Eine Uberpriifung im 3D-Larmmodell zeigt in die-
sem Fall Grenzwertiiberschreitungen an den strassenseitigen Fassaden (Blocke D1, C2, B2, B6 + A2) von
2 — 3 dB wahrend der kritischeren Nachtperiode (vgl. auch Beilage 4). Bei den Uibrigen Wohnblécken wa-
ren dagegen keine Uberschreitungen des Planungswertes ES Il zu erwarten.

Die Ausfliihrung der Gebaude D1, C2, B2, B6 und A2 ohne jeweiligen Riegel wiirde Schallschutzmassnah-
men bedingen (z. B. Beliiftung larmempfindlicher Raume Uber Fenster an larmgeschitzten Positionen).
Es ist deshalb empfehlenswert, in den Bauetappen die jeweiligen Riegel entlang der Strasse zuerst oder

Gartenmann Engineering AG
www.gae.ch Seite 8/9

171320_Be_20190527_Sie



Gartenmann
Engineering

gleichzeitig auszufiihren, um die dahinterliegenden Liegenschaften zu schitzen. So kénnen Larmschutz-
massnahmen der dahinterliegenden Gebaude vermieden werden.

4  Zusammenfassung und Empfehlung

Das Quartier im Siegenthalergut kann aus larmtechnischer Sicht gemass vorliegender Planung umge-
setzt werden. Die massgebenden Planungswerte bei den Fenstern von larmempfindlichen Rdumen kdn-
nen eingehalten werden. Voraussetzungen dafur sind:

Festlegung der Larmempfindlichkeitsstufe ES Il fur die strassenseitigen Fassaden entlang der
Burger- und Hohmadstrasse, inkl. der seitlichen Fassaden (siehe Beilage 1)

Erwirkung einer gentigend grossen Pegelreduktion im Vergleich zur aktuell angenommenen
Larmsituation. Denkbar sind Kombinationen aus Neuerungen bei den Berechnungsansétzen
(quellenseitig), Larmschutzmassnahmen an den Quellen und an den Geb&uden

Dabei wird sicher eine Massnahme auf der Burgerstrasse und der Hohmadstrasse umgesetzt
werden mussen (Geschwindigkeitsreduktion auf 30 km/h oder larmarmer Belag)

Empfehlung zur Ausarbeitung von ZPP/UeO

Aufgrund der technisch und akustisch komplexen Zusammenhange empfiehlt sich bei der Ausarbeitung
der Vorgaben zur ZPP/UeO eine Begleitung durch den Akustiker.

) Tt

Dieter Fuchs
dipl.fPhysiker SIA MSc ETH Zirich / dipl. Akustiker SGA
Geschaftsleiter / Partner

mgann Engineering AG

T0315330614
E d.fuchs@gae.ch

Beilagen: - Beilage 1 (Situationsplan, mit Larmbelastung)
- Beilage 2 (Larmmodell / 3D-Ansichten)
- Beilage 3 (Fahrten zu EH + Parkplatze)
- Beilage 4 (Situationsplan, mit LArmbelastung, Etappierung)
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Siegenthalergut Thun / Variante "18.04.19 / Endstand” - Ubersicht Larmbelastung [mit Verkehr Erschliessung), Burgerstrasse + Hohmadstrasse mit larmarmem Belag
Grenzwertuberschreltungen (Nachtperiode] bei Wohnn

Sk Y 1226,% /&x\m\

Thun Siegenthalergut kY, N\ ‘
> Y A3 11000 f_) 7 Ny
V¢~ 18, April 2019 LW N

Objekt:  Arealentwicklung Siegenthalergut, Thun

Gartenmann H E Situationsplan Var. *18.04.2019 / Endstand"” (mit Beurteilungspositionen und Grenzwerttberschreitungen) Beilage 1
Auftrag:  Beurteilung der Belastung durch Strassenlarm

Hohmadstrasse/2 v/
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Gartenmann Larmmodell / 3D-Ansichten Beilage 2
Engineering

Objekt: Arealentwicklung Siegenthalergut, Thun
Auftrag: Beurteilung der Belastung durch Strassenlarm

(Ausdrucke aus 3D-Larmmodell CadnaA)
Ansicht aus Richtung Stidwest
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Gartenmann Verkehrsbelastung durch Benutzer Einstellhallen und Parkplatze

Engineering

Objekt:
Auftrag:

Thun Siegenthalergut
Stand 26.2.2019
Annahme Parkplatzmenge

Arealentwicklung Siegenthalergut, Thun
Beurteilung der Belastung durch Strassenlarm

Baufeld Baufeld A Baufeld B Baufeld C Baufeld D Summe
Fussabdruck Gebaude [m2] 3534 3525 3447 1200 11708
Anteil gesamt [%6] 30.2% 30.11% 29.45% 10.25% 100%
ergibt GFo pro Baufeld [m2] 22642 22585 22085 7688 75000
Anzahl Wohnungen (100m2/Wohnung) 226 226 221 7 750
Anzahl Bewohner (2.5 Bewohner/Wohnung) 566 565 552 192 1875
MAX Anzahl PP in TG (1 PP/Wohnung) 226 226 221 T 750
MIN Anzahl PP in TG (0.5 PP/Wohnung) . 113 13 110 38 375
Besucher PP oberirdisch (Annahme) - 30 10 4 44
MAX Flache fir TG (30m2/PP, 1 PP/Wohnung) [m2] 6793 6775 6630 2307 22505

Min Fléache fiir TG (30m2/PP, 0.5 PP/Wohnung) [m2]

Gartenmann Engineering AG
www.gae.ch

Baufeld

Tiefg

A
Amime)
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Annahme: 20 pPebs
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Py Py
P P
Ko Kg]
Anzahl Fahrten 8 8
bei 1/PP pro Wohneinheit 35 585 635 690 1955 565
[Maximalfall] o i PP ¢ op

Quelle: Salewski & Kretz Architekten GmbH, 8003 Ziirich
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Objekt:  Arealentwicklung Siegenthalergut, Thun

Gartenmann H Situationsplan Var. *18.04.2019 / Endstand - Etappierung™ (mit Beurteilungspegel und Grenzwerttiberschreitungen) Beilage 4
Auftrag:  Beurteilung der Belastung durch Strassenlarm

Siegenthalergut Thun / Variante "18.04.19 / Endstand - Etappierung” - Ubersicht Larmbelastung (mit Verkehr Erschliessung), Burgerstrasse + Hohmadstrasse mit larmarmem Belag
Beurteilungspegel + Grenzwertuberschreitungen [N_\ajht}e/riode] bei Wohnnutzun
Y < \

SR RN

. \2
P O' ) )
’ Thun Siegenthalergut
)\ P~ A3, 1:1000 > ,
’ < " 18. April 2019 .

Pegel Lr [nachts): max. dB (1.- 3.0G)
+ Uberschreitung PW ES |1 (dB)

PW [nachts)
ESIl1=45dB

e

e

adstrasse/1 [

Hohm
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